
 

 

 绿色智能建筑调查 

前言 

随着全球经济的发展，能源成为 21 世纪可持续发展的关键词之

一。世界主要发达国家近年来在智能建筑中常融合绿色建筑设计的理

念，将智能建筑技术绿色设计方法相结合，经过建筑、设备和智能化

系统来提供节能、环保的生活空间，防治大气和水的污染、防止电磁

污染等。突出智能建筑的“智能”功能，“以人为本”，节约资源，

实现人类聚居环境的可持续发展。 

 概述  

神木北站是神朔铁路公司总部所在地，除了公司机关所属各部门

外，还有电务段、供电段、车辆段、机务段、综合段、车务段等基层

生产单位，神木北站区段站担当调车、列检等作业。 

神木北站目前使用无线通信设备主要有无线列调系统和站场无

线通信系统，无线列调系统主要用户包括调度员、车站值班员、司机；

站场无线通信系统主要用户包括列检、抄车号、平面调车、信号维修、

机务库检、综合、站内施工、公务、供电、公安等十个部门。据统计，

神木北区段站共有无线通信设备 1000 多台，同时工作的设备最多可

达 200 台，占用频点约 22 个，分别分布在 150MHz、350MHz 和 450MHz

频段。 



 

现有无线通信设备存在的主要问题有：目前使用的无线通信设备

均为单工的常规同频 无线 对讲通信设备，系统 功能 简单单一，频

率资源利用效率低；场强信号覆盖面窄，同频干扰严重，给行车安全

带来巨大的安全隐患；另外各无线通信系统分属不同部门，重复投资

又不利于维护管理。 

无线通信设备是运输指挥的重要手段，能满足生产管理人员之间

在各种情况下实时、快捷联系需求，随着 铁路 运量快速增加，越来

越多的部门和业务需要通过无线通信来解决，但从以上存在问题来

看，常规同频无线对讲通信设备已无法满足运输生产、管理需要，必

须采用统一的、系统功能强大的、频率资源利用率高的综合无线通信

系统。 

对综合无线通信系统的基本要求 

神木北综合无线通信系统，需要解决既有常规无线设备存在的问

题，应能满足以下基本要求： 

首先，综合无线通信系统应是一种组网灵活、功能强大的专用调

度通信系统。系统可进行全呼、组呼(大组呼、小组呼)、个别呼，优

先、限时、强插强拆以及动态重组、加密等。为了能对极为紧急的业

务提供迅速的系统接人，综合无线通信系统应能具有高级别优先特

性，可事先对通话的优先程度进行分类，供用户选取最适合的系统接

通缓急级别。系统总是将第一个可用信道分配给紧急通话，以缩短反

应时间； 



 

其次，系统应具备集中控制管理所有信道，将原先分配给不同用

户的频率进行统一的动态分配，从而提高了信道利用率，使有限的频

率得到更充分地使用的功能。这样既共享频率资源，又互相分担费用，

有效地降低用户建网的费用，节省投资。为不同用户提供各种通信业

务，成功地解决了通信的公共性和独立性之间的供需矛盾； 

第三，系统还应能按实际的通话小组来组织，可以按用户的工作

性质或相互关系将其划分为不同的部门或小组，各部门或小组彼此独

立，互不干扰地完成各自通信业务，也可由用户请求对现有编组情况

进行动态重组。 

目前，综合无线通信方案可以采用基于模拟集群、数字集群、

GSM-R 三种方案。由于 GSM-R 在我国应用尚处于研发阶段，基于 GSM-R

技术综合无线技术距离实际应用尚有一定距离。模拟集群具备强大的

调度功能、共用信道功能，模拟集群系统在我国一般选用信令公开、

技术成熟的 MPT—1327 系统，该系统可靠性高、易扩容，能准确传送

话音、处理紧急呼叫、自动检测，支持多种通信和数据业务，具有优

先级和保密功能。数字集群技术与模拟集群系统相比具有抗干扰能力

强、频谱利用率高、话音极大改善、信令控制能力更强、组网灵活、

支持高速列车的无缝越区切换、保密性和可靠性极高、传输速度快、

便于集成化等优点。 

对于一个车站规模的系统，模拟集群无线通信系统比数字集群系

统低很多，结合神木北站生产指挥业务及需求特点，基于模拟集群系



 

统的综合无线通信系统是一个性价比比较好的方案，故神木北车站综

合无线通信系统设计中采用基于模拟集群的综合无线通信系统。 

综述 

随着通信技术的发展，铁路无线通信向系统化、综合化发展。基

于专用调度通信的集群无线在铁路无线通信中的应用也日益广泛。在

神朔铁路 神木 北车站无线通信系统设计中，采用了铁路综合无线通

信系统，取得了良好的效果，同时积累了经验。 

智能建筑产生 

  智能建筑的概念，在本世纪末诞生于美国。 

产生 

  智能建筑的概念，在本世纪末诞生于美国。 

手机 PDA 智能家居控制系统 

第一幢智能大厦于 1984 年在美国哈特福德 （Hartford）市建成。

中国于 90 年代才起步，但迅猛发展势头令世人瞩目。智能建筑是信

息时代的必然产物，建筑物智能化程度随科学技术的发展而逐步提

高。当今世界科学技术发展的主要标志是 4C 技术（即 Computer 计

算机技术、Contro控制技术、Communication通信技术、CRT 图形显

示技术）。将 4C 技术综合应用于建筑物之中，在建筑物内建立一个



 

计算机综合网络，使建筑物智能化。4C 技术仅仅是智能建筑的结构

化和系统化。 

概念 

  修订版的国家标准《智能建筑设计标准》GB/T50314-2006）智能

家居触摸屏对智能建筑定义为“以建筑物为平台，兼备信息设施系

统、信息化应用系统、建筑设备管理系统、公共安全系统等，集结构、

系统、服务、管理及其优化组合为一体，向人们提供安全、高效、便

捷、节能、环保、健康的建筑环境”。  

原国家标准《智能建筑设计标准》（GB/T50314-2000）对智能建

筑定义为“以建筑为平台，兼备建筑自动化设备 BA、办公自动化 OA

及通信网络系统 CA，集结构、系统、服务、管理及它们之间的最优

化组合，向人们提供一个安全、高效、舒适、便利的建筑环境”。 

性质 

通过对建筑物的 4 个基本要素，即结构、系统、服务和管理，以

及它们之间的内在联系，以最优化的设计， 提供一个投资合理又拥

有高效率的幽雅舒适、便利快捷、高度安全的环境空间。智能建筑物

能够帮助大厦的主人，财产的管理者和拥有者等意识到，他们在诸如

费用开支、生活舒适、商务活动和人身安全等方面得到最大利益的回

报。”建筑智能化结构是由三大系统组成楼宇自动化 (BAS)、办公自

动化系统 (OAS)和通信自动化系统(CAS) 



 

标准 

在智能建筑和数字社区的规划和设计中主要使用这两套标准作

为设计依据。其中，智能化标准侧重于：以建筑物为平台，强调智能

化系统设计与建筑结构的配合和协调，如：综合系统（GCS，PDS）、

火灾报警系统（SAS）、建筑设备管理系统（BAS）、火灾报警系统（FAS）

等，在技术应用方面主要涉及监控技术应用、自动化技术应用等。 数

字化标准侧重于：以数字化信息集成为平台，强调楼宇物业与设施管

理、一卡通综合服务、业务管理系统的信息共享、网络融合、功能协

同。 

主要技术方法 

智能控制是以控制理论、计算机科学、人工智能、运筹学等学科

为基础,扩展了相关的理论和技术,其中应用较多的有模糊逻辑、神经

网络、专家系统、遗传算法等理论和自适应控制、自组织控制、自学

习控制等技术。 

调查问卷分析 



 



 



 

 

 

总结 

一、降低机电设备的能耗、投资回报率较高 



 

在满足舒适性的前提下，楼宇自控系统通过合理组织设备运行，

使大楼的运行费用为最低。楼宇自控系统通过计算机控制程序对全楼

的设备进行监视和控制，统一调配所有设备用电量，可以实现用电负

荷的最优控制，有效节省电能，减少不必要的浪费。 

中央空调系统 

中央空调系统是建筑物内机电设备中能源耗费的大户，约占总能

耗的 60% 。通过 BA 系统的控制，所有空调机、新风机甚至风机盘

管系统都可以在合理的温度和湿度范围内运行，以避免夏季过冷和冬

季过热这样浪费能源的现象。       

另外，空气过滤器堵塞报警可及时提醒物业人员对其进行清洗或

更换；表冷器防冻探测可对设备起到保护作用等，均对节约能源起着

直接和间接的作用。再而， BA 系统可根据外部设备所需要的冷量，

控制冷冻机的启 / 停台数；根据冷却回水的温度控制冷却塔的启 / 

停台数，不致造成设备无效运转；根据总供 / 回水的压差，调节供

水电动旁通阀，使冷机工作在效率最佳状态，节约电能。 

电力照明系统 

建筑物内的电力照明系统，通过 BA 系统进行时间表（或根据人

员活动情况）控制，使被控灯具按时（按需）熄灭，避免长明灯。需

要加班的客户，仅需打一个电话或者通过拨号上网方式进入楼宇自控



 

网络，提出加班申请，即可得所需的照明和空调服务。据统计每年可

节约电能约占楼宇自控系统造价的 15% 左右。 

给排水系统 

给排水系统中水泵与水箱、水池内水位状态联动，仅在需要时才

投入运转，避免不必要的浪费。同时保证不跑水，节约水资源。每年

节约电费与水费约占楼宇自控系统造价的 6% 左右。  

二、提供能够自动调节的舒适环境 

楼宇自控系统根据季节、人员和空气流动情况的变化，将各区域

的室内温、湿度控制在设计要求值上，同时参考国际上的通用标准

（如：美国暖通空调和制冷工程协会 ASHRAE 舒适标准、国际标准化

组织 ISO7730 的热舒适指标 PMV 、国标 GB5701-85 中的舒适温度

指标等），使楼内人员感觉最舒适。同时，在人们环保意识不断提升、

日益讲究空气品质、追求舒适性的前题下，也为建筑物的招商引资提

供了有力的条件。 

三、预防突发事故发生，保护设备的投资 

随时检查设备的实际负载和额定负载，设备过载时立即自动卸

载，同时向中央控制室发出报警信号。 监视设备运行状况，一旦发

现其中某台设备运行异常，立即报警通知检修人员前去检查和维修；

当一组设备中的某台设备故障时，自动切换到备用设备。 



 

对于临时停电的情况，当恢复供电后，系统自动执行顺序启动程

序，可保证设备投运顺利，避免启动失败对设备的损害。 

 四、延长设备使用寿命、降低管理及操作成本 

在建筑内配置楼宇自控系统之后，设备的运行状态始终处于系统

的监视之下，楼宇自控系统可提供设备运行的完整记录，同时可以定

期打印出维护、保养的通知单，这样可以保证维护人员不超前、不误

时地进行设备保养，因此可以使设备的运行寿命加长，也就是降低了

建筑的运行费用。自动记录设备的累计运行小时数，当累计值达到规

定的维修时间时，自动切换到备用设备，同时报告中央控制室，以均

匀各台设备运行时间、延长设备使用寿命。  

五、整个建筑内的所有机电设备统一管理在图形化操作界面上 

在统一的界面上完成一切操作，使得楼宇自控系统极大地方便了

机电设备的操作与维修，减少管理和维护人员数量以及其劳动强度，

可基本上做到 “ 无人职守 ” 。每年因此节省维护费用约占楼宇自

控系统造价的 2~3% 左右。 

在经济发展如此迅速的地方，节能减排就显得尤为重要，所以，

绿色化、智能化的建筑就应运而生了，占据整个城市的绝大部分。应

该才倡导绿色节能减的建筑，是整个城市的发展变得值得！ 
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